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1 OBJETIVO

1.1 Esta recomendacédo prescreve o método para verificar de uma maneira aproximada
possiveis variacdes na composicdo da amostra em andlise, através da sua
densidade relativa.

2_ DOCUMENTOS A CONSULTAR

2.1 Na aplicacdo desta recomendacgédo € necessario consultar:

2.1.1 CEMP 152 — Materiais para fundicdo — Amostragem de material na forma liquida ou
lama.

3_ PRINCIPIO DO METODO

3.1 Determinacdo das massas iguais de um liquido de referéncia e do liquido em
analise, em recipiente apropriado.

4 DEFINICAO

4.1 Para os efeitos desta recomendacédo é adotada a definicao:

4.1.1 Densidade relativa de liquidos usados em fundi¢do: Relacdo entre a massa de um
volume do liquido em questao e a massa de um volume igual de agua a 4 °C.

5 APARELHAGEM

5.1  Balanca analitica, com uma resolucdo minima de 0,0001 g;

5.2 Picnémetro de vidro de 50 ml com termémetro;

5.3 Estufa de laboratério;



MATERIAIS PARA FUNDICAO - Recomendacao
@ DETERMINACAO DA DENSIDADE CEMP 077
ABIFA RELATIVA DE LI'QUII?OS PELO Aprovada em: Nov/1981
CEMP METODO DO PICNOMETRO Revisada em: Nov/2015
Comissdo de Estudos Método de Ensaio Folha: 2 de4
de Matérias Primas

5.4
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6.4

Nota:

6.5_
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6.9

6.10_

6.11

6.12_

6.13_

Agua destilada, deionizada ou de osmose reversa;

Banho termostéatico.

EXECUCAO DO ENSAIO
Lavar o picndbmetro cuidadosamente com a agua;
Secar o picnémetro, sem o termémetro, entre 105 e 130 °C.

Esfriar o picndmetro e pesa-lo com o termémetro acoplado, anotando-se a massa

(M).

Encher o picndmetro com o liquido para ensaio e coloca-lo em banho termostatico
até a temperatura do conjunto se estabilizar em 20 + 5 °C; Esta é a temperatura de
afericdo das vidrarias de laboratorio.

O liquido a ser ensaiado deve ser coletado conforme a recomendagdo CEMP 152.
Acoplar o termdmetro ao picndmetro e remover o liquido estravazado, lavando
externamente com agua, sendo que a agua e o material em andlise devem estar
aproximadamente a mesma temperatura.

Remover totalmente a agua das partes externas no picnémetro.

Pesar o conjunto e calcular a massa (M;) do liquido em andlise.

Esvaziar o picndmetro e lava-lo cuidadosamente com agua destilada.

Encher o picndmetro com agua destilada, acoplar o termémetro e remover
totalmente a 4gua das partes externas do picnémetro.

Pesar o conjunto e calcular a massa (M) da agua.
Determinar a temperatura (T) da agua contida no picnémetro.

Verificar, no Anexo A, a densidade relativa da agua correspondente a temperatura
(T) lida.

Dividir a massa (M) da &gua contida no picnémetro pela densidade relativa
encontrada no Anexo A, obtendo a massa corrigida (M,) da agua; A massa da agua
corrigida para 4 + 1 °C, que corresponde a uma densidade de 1,00000.
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7 RESULTADOS

7.1_ O resultado é expresso sob a forma adimensional, com precisdo de 0,01, e é obtido
pela seguinte formula:

M,
d = M,
Onde
d = densidade relativa do liquido usado em fundicéo;
M, = massa do liquido usado em fundicao, em g;
M, = massa corrigida da agua destilada, em g;
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8_ ANEXO A - DENSIDADE RELATIVA DA AGUA EM FUNCAO DA TEMPERATURA.
SENDO QUE OS VALORES SAO NUMERICAMENTE IGUAIS A DENSIDADE

ABSOLUTA
Temperatura (°C) Densidade Temperatura (°C) Densidade
4 1,0000 20 0,99823
5 0,9999 21 0,99802
6 0,9997 22 0,99780
7 0,9993 23 0,99756
8 0,9988 24 0,99732
9 0,9981 25 0,99707
10 0,99973 26 0,99681
11 0,99963 27 0,99654
12 0,99952 28 0,99626
13 0,99940 29 0,99597
14 0,99927 30 0,99567
15 0,99913 31 0,99537
16 0,99897 32 0,99505
17 0,99880 33 0,99473
18 0,99862 34 0,99440
19 0,99843 35 0,99408




